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I. Alapadatok, kornyezeti adottsagok

El6zmények
A Bet-Bau Kft. (7100 Szekszard, Keselytsi u. 120.) a Madocsa 019/3-24, 019/54-58, 037/13-306,
038, 039, 040, 041/30, 042, 044/58-66, 044/70-76, 044/80-85 hrsz. terilletcken kavicsbanya

nyitasat tervezi.

Az érinteni tervezett terllet Madocsatdl K-re, a falu és a Duna kozott talalhatd, a Dunatdl kb. 0,3
km tavolsagra. A banyaszatra tervezett tertilet vizbazis védéSteriletet nem érint (egyes ingatlanok
két ellentétes vége belelog a tervezett banyatelekbe, illetve tervezett vizbazisteriletre), ugyanakkor
a Fejér megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosig 35700/14234-3/2017. élt szama végzésében

elbirta a tervezett banyatelek ivovizbazisra gyakorolt vizsgalatat.

A banyaszatra tervezett terilet kérnyezetében a Madocsa tavlati és a Boleske tavlati vizbazis
talalhato, ez el6bbinek kijeldlési eljarasa folyamatban van, utébbinak csak elézetesen lehatarolt
védétertlete van (1994).

A végzésben foglalt kotelezettség végrehajtasahoz hidrodinamikai modellezést végeztiink. A
modellezéshez szitkséges alapadatokat (beleértve a vizbazisok tervdokumentacidjat) a Kozép-

dunantali Viziigyi Igazgatdsag nyilvantartasabol szereztik be.

A tervezett tevékenység folytatasainak moédja
Tervezett banyatertlet: 138,99 ha

Tervezett mélység: 26 m (68-94 mBf. szintek kozott)
Tervezett kitermelés mértéke: 625 em3/év
Uzemelés tervezett idészaka: 42 év

Tervezett kitermelés mod: dontSen talajviz aldl, uszokotréval

Vizsgalat helye

A tervezési teriilet kbrnyezetének 1: 100 000 méretaranyu térképe:
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A tervezési teriilet kornyezetének 1: 10 000 méretaranyu térképe:

A tervezési tertilet kornyezetében 1évé tavlati vizbazisok és véddtertileteik:
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A vizbazis tavlati, igy jelenleg kiépitett viztermel$ Iétesitményekkel nem rendelkezik. A
diagnosztika munkalatok soran csak a ,,B” védéidom kertlt meghatarozasra.

A , B” védbidomok kb. 3 km szélesek, és 4,5 km hossztak.

A tervezési teriilet ,,B” védSidomhatarok kozott helyezkedik el.

Foldtani jellemzbk

A tervezési terilet a Dunamenti siksagon, a Kalocsai-Sarkéz kistajon talalhato 93-94 mBf.

magassagban, az altalanos tereplejtés DDK-i iranyu.

A felszin kozeli rétegek helyzetét az Alfold medencéjének fejlédéstorténete hatarozza meg.

A neogén, quarter soran a medence felt6lt6dott, a pleisztocéntdl kezdve a feltéltédés dominansan
folyovizi jellegti volt. A vizsgalt térség meghatarozé vizfolyasa a Duna, mely a pleisztocén alatt a
Budapest- Szolnok csapasirany - a folyé Ny-i iranyt vandorlasaval - fokozatoson délivé valt, és a
fels6-pleisztocén soran jelent meg a vizsgalt teriiletnél.

A Duna tledékek e tertiletrészen 15-20 m vastagsaguak, déli iranyba névekedéen, a fekit fels6-
pannon képzédmények képezik. A Duna-tiledéksor a Bolecske-Dunakémlédi magaspartokig
jelentkezik, e részen a Duna jelenlegi nyomvonala az 6holocén alatt j6tt létre, a Duna-meder
visszavandorlasaval. Mindez azt is jelenti, hogy a szikebb térségben a 16sz hianyzik, a Duna
kavicsos tledékét 4-5 m vastag holocén finomhomokos iszap (fQhP, Qh?) fedi.

A teriilet felszini foldtani térképe, a banyatertlet feltintetésével:
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A holocén fedéiledékek vastagsaga Boleskénél 7-7,5 m, Madocsanal 4-5 m. Az ez alatt 1évé fels6-
pleisztocén kavicsos homok vastagsiga Bolcskei vizbazis tertletén 11,5-12 m, a Madocsai
vizbazis tertletén 17-18 m.

A fels6-pannon fekt Boleskénél 74 mBf. szinten jelentkezik, Madocsanal 72 mBf. szinten.

A teriilet jellemz6 foldtani felépitését a vizbazisokon Ilétesitett figyel6kutak rétegsora, a
nyersanyagkutatds eredménye és terilleten 1évé rétegvizkutak vizféldtani napléja alapjan
allapitottuk meg.

A terilet feltarasai (rétegvizkutak kataszteri szammal jelezve):
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A madocsai vizbazison, a Dunaparton 1évé 2/f-1 jeld kat talajvizkuat rétegsora (terep: 92,66
mBf.):

0 — 4,6 m Agyagos homok — homokos agyag

4,6 — 8,2 m Homok

8,2 — 32 m Kavicsos homok — homokos kavics

32 — 35 m Agyagos homok — homokos agyag

A madocsai vizbazison, a Dunaparton 1évé B-101 jeld kut rétegvizkut rétegsora (perem: 93,94
mBf.):

0 — 0,5 m Feltalaj

0,5 — 3,6 m Homokos agyag

3,6 — 24 m Homokos kavics

24 — 68,2 m Agyagos homok — homokos agyag
68,2 — 74 m Homok

74 — 77 m Homokos agyag

77 — 78 m Homok

78 — 82 m Homokos agyag

A talajviztarté és a rétegviztart6 rétegek k6zott ~50 m vastag vizrekeszts tétegek teleptlnek.

Viztoldtani jellemzdk

A szekszardi és a paksi méréallomasok alapjan a  teriileten a sokéves csapadék atlagos
mennyisége 643 mm, a tertleti parolgas ~700 mm, a potencialis parolgas 850-900 mm. A
legcsapadékosabb id6észak a janius-jalius, a legszarazabb a februar-januar.

A Duna kozépvizi medrének szélessége 400-600 m, a vizszint esése 6-8cm/km, kézépvizhozama
a vizsgalt térségben 2350 m3/s, kisvizhozama 1210 m3/s. A legkisebb (LKV) és a legnagyobb

vizszint kilonbsége meghaladja a 8-9 m-t.
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Vizjarasat az Alpok id6jarasi jellemz&i hatarozzak meg, jellemzben tavasszal és nyar elején arad, a

november-februar kozotti idészak kisvizallasos.

mBf. Dunaféldvar (1560 tkm), sokévi vizszintek
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A Duna kézépvizszintje Dunafoldvarnal: 90,32 mBf. (1560 fkm)
Boleskénél: 89,41 mBf. (1550 tkm)
Madocsanal: 88,58 mBf (1542 fkm)
Paksnal: 87,7 mBf. (1531 fkm)

A talajvizet a Duna teraszanyaga tarozza, melybe a Duna medre belevag, igy a talajviz szintjét

elsésorban nem a beszivargas-parolgas egyenlege, hanem a Duna vizszintje szabalyozza.

A kapcsolat kiterjed a vizbazisok teljes teriiletére, a part mentén koézvetlen jellegi, 500 m

tavolsagon tul mar csak a hosszabb idejt foly6vizszint ingadozasok jelennek meg;

A térség talajvizszint térképe:

A Bolcskei vizbazis védéterulete 1548,5-1551 fkm, a Madocsai vizbazis védéterilete a 1540,5-
15425 fkm kozott talalhaté. Mindkét vizbazison 35 em3/d vizkitermelés van elGirdnyozva,
Boleskénél 2 km, Madocsanal 2,5 km hosszu kuatsorral (15 db).
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I1. Modellezés

Az 1994. évi modellezéseket a véges differenciak moédszerével, MODFLOW 4 szoftverrel
végezték. A modell két réteges volt, a cellaméret 150x150 m és 150x200 m kozott valtozott. A
modelltertilet kiterjedése Boleskénél 5800x4400 m, Madocsanal 6350x4790 m volt, a Duna
balpartjan mért adat nélkiil. A modellhatarokon a vizszint fix peremd volt, a talajviz mellett a
Dunit is beépitették a modellbe.

A tervezett banyaszat hatasainak meghatarozasahoz a fenti modellt — az alabbi eltérésekkel -

ujraépitettik:

— A két kiilon tertlet egy modelltérbe keriilt, {gy azok egymasra hatasa is meg tudott jelenni.

— A nagyobb modelltérben (7000x12000 m) az 1994. évi modelltertleteken tuli tertlet
(Boleske-Dunakomlodi magaspart kis része) is megjelenik, melynek vizféldtani jellemz6i
eltérnek.

— A cellaméretet 100x100 m-re valasztottuk.

A modellezést a Processing Modflow 5.3.3 verzidjaval végeztik. A modell két réteges, a felsé
réteg nyilt, az alsé zart tikrd. Az alsé réteg vizszintjét a korabbi modellezésben foglaltaknak
megfeleléen adtuk meg, a felsé réteg vizszintjét 0,2 m-rel magasabbnak valasztottuk az als6énal (a
modell futtatasanal a két vizszint Osszeolvad, a korabbi modellekben kiilon vizszintet technikai

okokbdl, a hattérszennyezés hatasainak megjelenithetésége okan hasznaltak).

Az 1994. évi modellekben alkalmazott geometriat teljes egészében lekovettiik:

Madocsa Béleske
— 9%4 mBf. — 93 mBf.
V88,58 mBf. Feds Y 89,41 mBf. Fedd
89,5 mBf. ————— 85,5 mBf.
Duna Duna
83.8 mBf, Viztarto 83.5 mBf. Viztartd
72 mBf. 74 mBf.
68 mBf.

A jelen modellben a Duna balpartjat inaktiv zénaval adtuk meg, a mederellenallast (b) a

vizbazisvédelmi modellezésnél mért 3,5-4,5 d-! értékkel épitettiik be.

A talajvizszintet a vizbazisvédelmi modellezés soran alkalmazott talajvizszint (~ 4-6 m mélység)
alapjan adtuk meg, illetve a Bélcske-Dunkémlédi magasparti teriileten a Boleskétél Ny-ra 1évé

Bolceske 646 szamu talajvizfigyel6kut vizszintjeit hasznaltuk fel.
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A vizbazisvédelmi modellezés soran alkalmazott szivargasi paraméterek

Réteg Paraméter Boleske Madocsa
k;, 0,1 m/d 1m/d
Viztart6 fedé k, 0,1 m/d 0,1 m/d
0 0,3 0,3
ky, 70 m/d 100 m/d
Viztart6 fedé k, 7m/d 52 m/d
0 0,3 0,3

A Boleske-Dunkémlédi magasparti tertileten a talajviztarté szivargasi tényez6jét 10-> m/s értékre
becstiltiik.

A modellek djraépitésének céljat az elérési id6k képezték (az tizemi vizszintek e célra nem jok,
mivel azok a cellamérettdl fiiged atlagvizszintet adjak). Ennek megfeleléen a modellezési
lehet6ségeket addig valtoztattuk, amig a jelen modell 50 éves elérési ideje hozzavetSleg
megegyezett az 1994. évi modellezésekben meghatarozott elérési idékkel. Az eltéré modelltér,
lletve az 1994. évi modellezés nem ismert, lokalis paraméterei okan az egyezés csak kozelité
lehetett.

A modellparaméterek valtoztatasa jelen modellben kizarélag a Duna és a vizkivételi mivek

tavolsagara terjedt ki, a modell erre a legérzékenyebb.

Az elérési idore tortént verifikalas utan kertilt sor a kavicsbanya modelltérbe épitésére, a tervezett

tevékenység talajvizszintre gyakorolt hatasainak meghatarozasara.

A modelltérben a modellfeliiletek sikok, kivétel ez aldl a terepszint:
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A talajvizszint nyugalmi helyzete (2. réteg) természetes allapotban:
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A tavlati vizbazisok termeltetésének depresszidja:

A kutak 50 éves elérési ideje jelen modellben (iramvonalakkal), és az 1994. évi modellekkel

meghatarozott ,,B” védéteriletek:

A jelen modellel szamitott aramvonalak és az 1994. évi modellel meghatarozott védéidomok igen
jO egyezést mutatnak, igy a jelen modell alkalmas a kavicsbanyaszat felszin alatti hatisainak
objektiv meghatarozasara.

Ugyanakkor hozzatennénk, hogy a modell szerint a Dunatél 50-70 m tavolsagig telepitett kutak
esetében minden aramvonal a Duna felé iranyul. Ezen a tavolsagon tal 10 m-es valtozasok is igen
nagy valtozast eredményeznek a védéteriletben. Ez alapjan az 1994. évi modellezés soran
alkalmazott 150 m ¢és 200 m cellakiosztdis nem megfelel6 a vizféldtani koérilmények

leképezéséhez.

11
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III. Ertékelés

A tervezett kavicsbanyaszat jovébeni vizbazisokra gyakorolt hatiasanak meghatarozasidhoz a
tervezett banyat beépitettitk a modellbe, azon esetet vizsgalva, amikor a banya haszonanyaga mar
teljes egészében kitermelésre kertlt.

Ehhez a banyatertileten a porozitast, szivargasi tényez6t 0,99 és 10! m/s értékre emeltik, illetve a
t6 szabadfelszini parolgasat katként modelleztiik. Jelenleg a tertileti parolgas 60 mm-rel, a
szabadfelszini parolgas pedig 150-200 mm-rel haladja meg az éves csapadék mennyiséget,

melyhez 5,5-6,5 m3/d/ha atlag tartozik. Ezt az értéket (a banyatertlet kiterjedésére figyelemmel)
épitettiik a modellbe.

A kavicsbanyaszat eredményeképpen kialakul6 talajvizszint:

12
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A kialakul6 banyato vizszint kornyezetre gyakorolt hatasa (m) a mivelés legvégén:

A modell szerint a banyaté vizszintje atlagban 18 cm-rel lesz alacsonyabban, a kitermelés nélkdili
allapothoz viszonyitva. Ez a banyaterilet 500-1500 m-es kornyezetében okoz max. 5 cm-es
valtozast. A Dunaparti talajvizkutak vizjariasa 4 m/év, a Dunat6l 500 m-es tavolsigon tuliaké
jellemzGen 1 m/év. A kavicsbanyaszat okozta valtozas (>40 év) hatasa kézvetlentl nem mérhetd,
kimutathatatlan.

A szamitott hatasteriilet kis mértékben érinti védGteriletet (illetve azon részét, melyre a

vizbazisoktdl inditott aramvonalak gyakorlatilag nem terjednek ki).

A hatastertilet a tavlati vizbazis tervezett vizkivételi helyeit nem érinti, azokra hatist nem
gyakorol, vizkészletet télik nem von el. A parti szlrést vizbazisok a Duna iranyabol érkezé vizet
hasznositjak, a hattérb6l érkez6 talajvizhozam jarulékos, vizminéséget ronto jellegd.

A fentiek alapjan javasolhat6 a tervezett tevékenység engedélyezése.

L

Lovasi Katalin
vizilétesitmény tervezo
Mérnok kamarai ny sz.: 02-0675
SZKV-1.1,SZKV-1.3,SZVV-3.1,SZVV-3.9,
SZVV-3.10, VZ-KORL, SZEM3

13



