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1. Megbizas, adatszolgaltatas

Megbizé: BET-BAU Epitéipari és Kereskedelmi Kft. (7100 Szekszard, Keselyiisi ut 120.)

Kapcsolattartd: Vass Péter Ugyvezetd (+36-30/639-0555; szerz6dés ill. jogi kérdések) ill. Torma Zoltan
(+36-30/828-8661; miiszaki kérdésekben)

A szakért6i vélemény célja és targya: a BET-BAU Kft. — ,Madocsa — homok, kavics” védnevl banya
koérnyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz szikséges szivargashidraulikai szamitasok készitése és
hozza geotechnikai alapadatok meghatarozasa nagyatmérdji talajmechanikai furasok, talajmintavétel,
laboratoriumi vizsgalatok valamint a teriletre vonatkozé geoldgiai és geohidroldgiai adatok alapjan

A Megbizé adatszolgaltatasa:

[1] Tavlati vizbazisok biztonsagba helyezése, allapotfelvétel - Bolcske: Foldtani szelvény a madocsai és
bolcskei mélyfurati kutakon keresztil (Ké6zépdunantuli Vizigyi lgazgatosag, Téth Sandor, 1993.
oktéber)

[2] Furasnaplok (F-1 —F-27; Trademan Kift., 2016. oktdber — november)

[3] Madocsa kozség teriletén végzett asvanyi nyersanyag kutatasbol szarmazé talajmintak (homok,
kavics) szemcse eloszlasanak, fedémintak tomorithetéségének laboratériumi vizsgalata (PR5059;
GEOCHEM Foldtani és Kérnyezetvédelmi Kutatd, Tanacsadoé és Szolgaltaté Kft., 2017. januar 30.)

[4] Kutatasi zardjelentés. Madocsa — homok, kavicskutatasi tertlet (Dr. Barabas Andras, 2017.)
mellékletei: 2_Kutatasi térkép; 4_ A furasokban beallta talajvizszint izohipszias térképe

[5] Kornyezeti hatasvizsgalat. ,Madocsa-homok, kavics” elnevezésil terlileten tervezett banyaszati
tevékenység megkezdése, banyatelek létesitése (Encons Tanacsadd, Kereskedelmi és Szolgaltatd
Kft., Pécs, 2017. november)

[6] Madocsa és Bolcske tavlati vizbazisok vizsgalata a Madocsa terlletén tervezett kavicsbanya
Uzemeléséhez (Lovasi Katalin, 2018. januér)

[7] Kdrnyezeti hatasvizsgalat Vizvédelmi kiegészités. ,Madocsa-homok, kavics” elnevezési terlleten
tervezett banyaszati tevékenység megkezdése, banyatelek Iétesitése (Encons Tanacsado,
Kereskedelmi és Szolgaltato Kift., Pécs, 2018. februar)

[8] Szakahatésagi allasfoglalas — BET-BAU Kft. — Madocsa — homok, kavics védnevii banya
kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras szakhat. kérelem (Fejér Megyei Katasztréfavédelmi
Igazgatdésag Hatosagi Osztaly, iktatészam: 35700/14234-8/2017 .alt., 2018. marcius 29.)

[9] Keresztszelvény (78+697 tkm.)

2. A terulettel és a tervezett épitménnyel kapcsolatos informaciék

2.1. Foldtani és hidrogeoloégiai viszonyok

A vizsgalt tertlet a Dunamenti-siksag, azon belll is a Csepel-Mohacsi-siksag részét képez6 Kalocsai-
Sarkoz kistaj E-i részén talalhato.

A Kalocsai-Sarkéz domborzatéra jellemz8, hogy a kistdj 88 és 112 m kozotti tszf-i magassagu, artéri

szintli siksag. E-i része 96-98 m atlagmagassagu magasartér (kalocsai terasz), D-i része 91 m
—+++++++++++++++++++t+++-+++++++++t++t+t+t+t+tt
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atlagmagassagu 6sszefiiggd alacsonyartér. A magasartér féként EK-en szikes laposokkal, k6zéps6é része
morotvakkal, alacsonyartéri laposokkal tagolt. A Voérés-mocsar mentén, a Kecel - Bajai-magaspart
kozvetlen tovében hosszan elnyuld tézegterilet a kistaj legalacsonyabb része. Az enyhén D felé lejtdé
felszin atlagos relativ reliefe 1m/km?. A Duna jobb partjan a részben futdbhomokkal fedett magasartér
(madocsai terasz) széles, ovalis foldnyelvként emelkedik kornyezete folé.
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1. dbra Fedett foldtani térkép

A kistaj terlletén a pannéniai agyagos Uledékekre a pleisztocén elejétdél részben &s-dunai, részben
dunantuli eredetli homokos-kavicsos Uledéksor telepiilt. A tertilet a Kalocsa-Mohacsi —sUllyedék ujholocén
kori er6sebb slllyedése utan valt véglegesen Duna-volggyé ill. artérré. A felszin 90%-at jelenleg holocén
Uledékek fedik. Az alacsonyarterek Uledékei altalaban témottebb, iszapos-agyagos képzédmények. A
kistaj K-i peremén gyakori a réti és lapi agyag, t6zeg, lapfold. Ez utdbbiakhoz jelentés mez&gazdasagi
tézeg- és lapfoldkészletek kapcsoldédnak. A magasartereket ontéshomok, déntésiszap, ill. helyenként
pleisztocén I6sziszap fedi.
Potencialis max. szeizmicitdsa 6° MS.
A talajviz atlagos mélysége 2-4 m kozétti, de K-en, a Dunavélgyi—f6csatorna mellett 2 m feletti. A Duna
mellett pedig annak vizalldsa szabalyozza. Mennyisége jelentds, 3-5 l/s-km?, sét a partiszirési savban 7
I/s-km? —ig emelkedik. A talajviz kémiailag tulnyomdan natrium-hidrogénkarbonatos, de a Duna menti
savban nagy terileten a kalcium-magnézium tulsulya is kimutathaté. Igen kemény, 25-35 nk® kéruli. A
szulfattartalom altalaban alacsony, 60 mg/l alatti.
A rétegviz mennyisége 1-1, 5 I/s-km? k6z6tt van.
Az artézi kutak szama igen nagy. Atlagos mélységiik a 100 m, atlagos vizhozamuk 200 I/s koril van.
Vizikben sok helyen nagy vastartalom és keménység jellemzé
A fedett foldtani térképek szerint a vizsgalt terlleten jellemzd geoldgia képzédmény:

- holocén homok (térképi jele: thh, fhh): K&zettanilag véaltozatos dsszetétell, de altalaban a finomabb

frakcio tulsulya jellemzi.
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2.2. A teriilet szeizmicitasi adatai

A MSZ 1998-1:2008 szabvany a (TNCR = 475 év visszatérési periédusu és PNCR = 10% tallépési
valoészinlség értékhez tartozd) szeizmikus zonatérképének értékelése szerint a vizsgalt terilet a 1.
zénaba tartozik. A vizsgalt telepllésre megadott talajgyorsulasi referenciaérték (az A altalajosztalyra
vonatkoz6 maximalis gyorsulas): agR=0,08-g.

A vizsgalt szeizmikus osztélyozasa az MSZ 1998-1:2008 3.1. tablazata szerint: C altalajosztaly - T6mor
vagy koézepesen tdémoér homok-, kavics- vagy merev agyagréregek tobb tiz vagy akar tobb szdz m

vastagsagban.

2.3. Az épitési helyszin bejarasakor szerzett tapasztalatok, az épitési helyszin torténete

LA terllet Madocsa kdzség terliletén, attol K-i iranyban mez6gazdasagi terileteken helyezkedik el, a
telepuilés belteriilete és a Duna folyd kdzotti korabbi artertileten. A tervezett kitermelési teriletek és azok
kdzvetlen kornyezete sik, artéri terliletek, melyek jellemzéen mezégazdasagi szantd mivelésliek.”[5]

A terlleten és kozvetlen kornyezetében él6 ndvényzet alapjan lényeges geotechnikai jellegi

kdvetkeztetések nem allapithatok meg.

2.4. Geodéziai adatok, légi fotogrammetriai informaciok
A banyanyitashoz készitett kutatasi teriileten a felszin abszolut magassaga kb. 92,9-94,6 mBf., a kutatasi

tertilet Duna feldli hatarolé vonala mentén kb. 93,72-94,58 mBf.

2.5. A tervezett tevékenység

A Kornyezeti hatasvizsgalat [5] részletesen bemutatja a tervezett banyaszati tevékenységet.

2.6. Geotechnikai kategorizalas

A feltételezett (nem egyeztetett) geotechnikai kategoéria: 2.

Az MSZ EN 1997-1:2006 2.1. Tervezési kdvetelmények fejezete szerint a besorolas késébb, a tervezési és
az épitési folyamat barmely fazisaban felllvizsgalhaté és sziikség esetén megvaltoztathaté. Magasabb
kategoridkhoz tartoz6 eljarasok alkalmazhatok a gazdaségosabb terv igazolasa céljabdl, vagy ha a tervezd

megitélése szerint azok helyénvaldk.

3. Feltarasok

A feltarasok magassagat szintezéssel (terepviszonyoktdl fiiggéen kb. +2-10 cm-es pontossaggal)
allapitottuk meg a kivalasztott szintezési alapponthoz viszonyitva.

Szintezési alappont: Gatkorona tengelye (EOV: 645947, 149434)

Magassaga: 97,10 mBf.

A feltédrasok soran a talajban gazok eléfordulasat nem tapasztaltuk.

3.1. Talajmechanikai furasok
Az altalajviszonyok felderitéséhez sziikséges talajjellemz6k meghatarozasa céljabol 2018. majus 30-an az

1. sz. mellékletben feltlintetett helyeken az alabbi furasokat mélyitettik:
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furas EOV terepszint | mélysége
jele X Y [mRel.] [m]
1F 645959 | 149420 92,8 15,0
2F 645909 | 149451 94,91 10,0

A furasok szelvényei a 3. sz. mellékletben lathatoak.

3.2. Szondazasok

A szakvéleményhez sem statikus, sem dinamikus szondazas nem készilt.
3.3. Alapfeltarasok

A szakvéleményhez (mitargyak hianyaban) alapfeltarasok nem késziiltek.

4. Laboratériumi vizsgalatok

A farasokbdl vett zavart és viztartalmi talajmintakon a Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Geotechnika és Mérnokgeoldgiai Tanszék Talajmechanikai Laboratériumaban meghataroztuk a
szakvélemény elkészitéséhez szikséges jellemzbket. A szemcsés talajok esetén ,a szemeloszlasi
vizsgalatokat az MSZE EN ISO/TS 17892-4:2015 szabvany szerint; mig kotétt talajok esetén az Atterberg
(konzisztencia)-hatar vizsgalatokat MSZ 14043-4:1980 szabvany szerint végeztik. A talajok osztalyozasa,
elnevezése, jellemzése soran az MSZ EN ISO 14688-1 és 14688-2 szabvanyt alkalmaztuk. Valamennyi
furas Osszes rétegébdl legalabb egy mintan meghataroztdk a viztartalom (w) értékét, amelyet a
farasszelvények tartalmaznak.

A vizsgalatok eredményei a 4. sz. mellékletben csatolt vizsgalati jegyz6kdnyvekben és furasszelvényeken

(3. sz. melléklet) is megtalalhatoak.

Az abrakon alkalmazott jel6lések (az EuroCode 7 alapjan):

K (gravel-Gr) - kavics frakcid tdmegszazaléka
H (sand-Sa) - homok frakcié tdmegszazaléka
| (silt-Si) - iszap frakcié tdmegszazaléka

A (clay-Cl) - agyag frakcio tomegszazaléka
Or - szerves frakcio

Mg - feltoltés

S - talgj

- a 60 % athullott mennyiséghez tartozé szemcseatmérd
d - a 10 % athullott mennyiséghez tartozé szemcseatmérd
d - a mértékadd szemcseatmérd

- egyenlétlenségi mutatod

- gorblleti mutato

- folyasi hatas

- sodrasi hatar

| - plaszticitasi index

| - konzisztenciaindex

I - folydssagi index

LOI - izzitasi veszteség
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5. Talajviszonyok, geotechnikai paraméterek

5.1. Ertékelési szempontok és médszerek

A fejezet a feltart talajrétegek (képz6dmények) részletes leirasat tartalmazza a talajfizikai,
alakvaltozasi és szilardsagi jellemzdikkel egyutt.

A furasszelvények tartalmazzak a laboratériumi vizsgalatok o6sszes eredményét. Elegendd
mennyiségl adat hianyaban a paraméterek statisztikai feldolgozasa nem lehetséges, ezért a geotechnikai
szamitasokhoz szlkséges paramétereket 6sszehasonlité tapasztalatok alapjan adjuk meg: a paraméterek
becsllt minimalis és maximalis értékével ill. — ahol az el6bbiek atlagatél eltér — a legnagyobb
valészinliségl értékével.

A talajok osztalyozasa, elnevezése, jellemzése soran az MSZ EN ISO 14688-1 és 14688-2 szabvanyt
alkalmaztuk. A talajok mindsitése fagyveszélyesség szempontjabol az UT 2-1:222 4.9. tablazata, a fejtési
osztalyba sorolas a 4.8. tablazat, ill. a féoldmlanyagként valé hasznositas osztalyozasa a 4.2.2.2. fejezet
alapjan készilt.

5.2. Talajrétegzédés

A vizoldali toltéslabnal mélyitett furasban (1F) 4,8 m mélységig kézepesen tomor homokot (Sa) tartunk
fel, majd alatta egy kb. 2 m vastagsagu (4,8-6,8 m) kézepesen tomor kavicsos homok (grSa) réteget,
alatta tomor homokot (Sa) és 14,0 m-tdl a furas talppontjaig (15,0 m) Ujra kavicsos homokot (grSa) (ez
tomor allapotu)

A mentett oldali toltéslabtél kb. 22 méterre mélyitett 2F j. furasban a felszin alatt 3,5 m mélységig
homokos agyagos iszapos (saclSi), alatta 5,3 méter mélységig iszapos homokot (siSa) talaltunk. Ezek

kozepesen tomor rétegek. Alatta a furasok talppontjaig toémor kavicsos homokot (grSa) azonositottunk.

A feltarasok soran szabalytalan képz6dményeket (pl. lencsék, Uregek) nem talaltunk, létezésukrél a

vizsgalt tertleten nincs tudomasunk.

5.3. Geotechnikai paraméterek
A feltart és az 5.2. fejezetben elkiilonitett talajrétegek geotechnikai paraméterei a furasok, szondazasok és

laboratériumi vizsgélatok alapjan harom tablazatba szétbontva az alabbiak lathatéak:

talaj megnevezése w [%] Y [kNIm3] Ys [kNIm3] Ip [%] Ic [%]
1. KT-T homok (Sa) 3,0-20,5 18-20* 19-21* - -
2, KThomokos 86222 | 19-20* 19-20* - -
agyagos iszap (saclSi)
3. KT iszapos homok (siSa) 11,1-16,6 18-20* 19-21* - -
4. | KT-T kavicsos homok (grSa) | 10,1-17,2 19-20* 20-21%* - -
talaj megnevezése Cul-] o [°] c [kPa] | E,eq [MPa]
1. KT-T homok (Sa) 2,9-4,8 29-32* o* 10-40*
2. KT homokos agyagos iszap (saclSi) 9,9-22,9 | 17-21%* 20-55* 8-12*
3. KT iszapos homok (siSa) 7,7 18-24* 10-20* 7-12%*
4, KT-T kavicsos homok (grSa) 3,1-14,8 | 32-36* o* 20-60*
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. . fejtési tomorit- erozio- vizvezetd fagyve-
talaj megnevezése A o o . . . . .
osztaly hetéség | érzékenység | képesség | szélyesség
1. KT-T homok (Sa) F-11. T-3 E-2 V-2 X-2
2. | KT homokos agyagos iszap (saclSi) F-111. T-3 E-2 V-4 X-2
3. KT iszapos homok (siSa) F-11. T-3 E-2 V-3 X-3
4, KT-T kavicsos homok (grSa) F-111. T-2 E-2 V-1 X-1

A *-gal jelolt értékek szarmaztatott geotechnikai paraméterek (figyelembe véve a furasi és szondazasi

tapasztalatokat, valamint a talajazonositdé vizsgalatok eredményeit és az azok eredményebdl

meghatarozott tapasztalati 6sszefliggéseket).

A tablazatban szerepl6 réviditések: NL - nagyon laza, L — laza, KT — kdzepesen tomor, T — tdmoér, NT — nagyon témor
(szemcsés talajok); ill. NP — nagyon puha, P — puha, GY — gyurhatd, M — merev, K — kemény (kotétt talajok).

6. Talajviz-viszonyok

A Kornyezeti hatasvizsgalat [5] alapjan: ,,A hidrogeoldgiai viszonyok elemzését a kavicsos homok ésszletre
és annak feddjére korlatoztuk, a mélyebb szintekrél nincs adatunk a kutatasi terlleten belill. Ez
gyakorlatilag a talajviz vizsgalatat jelenti. A haszonanyagot jelenté k6zép-durvaszem, nagy porozitasu és
j6 ateresztbképességi kézetek egyetlen vizaddként viselkednek az 6sszlet fekijéig, mely vizzarénak vagy
legfeliebb gyenge vizvezetdnek tekinthet6. Ugyancsak rossz vizvezet§ képességiinek mindsithetjik a
fed6képzédményeket is. A jelenlegi kutatéfurasok mindegyikébdl rendelkezésre allnak nyugalmi
vizszintadatok, ami részletes vizsgalatot tesz lehetévé. Ezek kisebb valtozast mutatnak a terlleten belll,
hatérozott térbeli tendencia nélkul, ami 86,4-89,2 m kozotti vizszinteket jelent.

A nyugalmi vizszint szinte minden esetben a fed8dsszlet talpa alatt volt, ami megerésiti annak gyenge
vizvezet6 képességét. Ennek megfeleléen, a vizszint szabalytalan ingadozasét a terlleten belll — legalabb
részben — feltehet6en a fed6képz6dmények vastagsagnak valtozasai okozzak.

A talajviz aramlasi irdnya a Duna felé mutat, bar a terulet keleti hatara mentén mar a Duna folyasiranya is
befolyasolhatja azt (4. sz. térkép hidroizohipszas térkép [4]).”

A 2018. majus 30-an készitett feltarasokban a talajviz szintjét az alabbi mélységekben értiik el:

feltaras megiitott talajviz nyugalmi talajvizszint
‘ele a terepszint mBFf a terepszint mBf

J alatt (m) ) alatt (m) )
1F 4,8 88,0 4,8 88,0
2F 6,8 88,1 6,8 88,1

A nyugalmi talajviz szintje 88,0-88,1 mBf., ami a felszin alatti 4,8-6,8 m mélységet jelent.
A 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet szerint a mértékadd arvizszint (MASZ) a Duna érintett szakaszan a

tervezett banyatertlet mellett: 95,2-95,3 mBf. Az el6irt magassagi biztonsag: 1,2 m.
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7. Szivargas-szamitas
A szivargas-szamitast a Plaxis 2D 2017.01 verzidjaval készitettlk. A geometriai modellt az
adatszolgaltatasként kapott keresztszelvény [9] alapjan vettik fel. Két kilénb6z6 esetet vizsgaltunk:
egyrészt (A eset) a feltarasokban azonositott vastag (5,3 m-es) mentett oldali atmeneti fedéréteget,
masrészt (B eset) a tervezett banya terlletén készitett furasok furasnapléi alapjan meghatarozott atmeneti
réteg legkisebb vastagsagat (2,0 m) vettik figyelembe. Elébbi alapjan a 2. abrdn lathaté geometriai
modellt alkottuk meg (A), utébbit (B) a 3. abran bemutatott geometriaval vettik figyelembe. A geometriai
modellalkotas soran az alabbi kozelitéseket alkalmaztuk (a biztonsag javara valé kozelités figyelembe
vételével):
- a leginkabb vizvezeté kavicsos homok (grSa) réteget a lehetd legnagyobb vastagsaggal (a lehetd
legnagyobb felsé réteghatarral) vettik figyelembe;
- a kavicsos homok (grSa) kozé teleplilt homok (Sa) réteget nem vettik figyelembe (a nagyobb
atereszté-képességi egyutthatoju réteg a kedvezdtlenebb;
- a vizoldalon a legnagyobb beszivargas a kedvezétlenebb, ezért ott a felszin alatt feltart homokot (Sa)

vettik figyelembe a modelinél.

A mentett oldali, a toltés kozelében elhelyezkedd, (relativ) nagy vizatereszt6-képességl feddréteg
jelenlétét nem vizsgaltuk, hisz ebben az esetben a 110 méteres védoétavolsagon kiviil létesitett

banyanak nincsen hatasa a toltés allékonysagara.

A szamitds sordn csak a toltés alatti szivargdst modelleztik, a létesitendd banyagddor

allékonysagvizsgalata nem képezte a feladatunk részét.

0o 0.00 25.00 £0.00 75.00 100.00 125.00 150.00

I R | p—

80.00

2. abra A modellezett geometria a feltart mentett oldali fedéréteg figyelembe vételével (A)
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A szamitas soran az alabbi talajjellemzéket vettik fel:

grSa Sa saclSi siSa
y [KN/m] 19,0 18,0 19,0 18,0 térfogatsuly
Vs [KN/m] 20,0 19,0 20,0 20,0 telitett térfogatsuly
o [] 32 30 20 22 belsd strlédasi szog
w[°] 2 0 0 0 dilatacié szége
c [kPa] 0,1 0,1 20 10 kohézib
EoeslkPa] | 40000 15000 10000 10000 Gsszenyomodasi
modulus
k [m/s] 5-10™ 5-10° 10° 107 e B
k [m/day] 432 4,32 0,0864 0,864 szivargasi tenyezo

AHead [m]

A szivargas szamitasahoz a vizszintvaltozast a 4/a-b. abrakon lathaté modon vettiik szamitasba:
- avizszint a 90 mBf. szintrél 8 nap alatt linearisan emelkedik a MASZ+1,20 m (96,5 mBf.) szintjéig;

- atetb6zés idétartama kb. 3 nap, azt kévetéen indul meg az apadas.

25,00 | 0.00

B

|250n ‘mno ‘7505 |mnnn ‘125@ |15nn0

75.00

8

3. abra A modellezett geometria 2 méter vastagsagu mentett oldali fed6réteg figyelembe vételével (B)

&l -20.00 -10.00 0.00 10.00 20.00

Time [day]

90.00 7|

80.00
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=

AHead [m]

M

Time [day]

4/b. dbra A vizszintemelkedés modellezése 2 méter vastagsagu mentett oldali fedéréteg figyelembe
vételével (B)

8. Eredmények

Az A esetben a szivargas eredményeként (5/a. abra) a mentett oldalon a kavicsos homok réteg felsé
sikjan a 5/b. dabran lathaté nyomasmagassag alakul ki, az abra értékeit a 5/c. dbran jelenitettik meg.
Eszerint a maximalis nyomasmagassag (a mentett oldali téltéslabnal) 94,4 mBf. kordli, ami a terepszint

alatti 0,4 m-t jelent, a piezometrikus nyomasmagassag esése: kb. 36 cm/10 m.

2400  -1500 8,00 0,00 8,00 16,00 24,00 32,00 40,00 48,00 56,00 64,00 72,00 80,00 88,00 96,00 10400 112,00 120,00 128,00 13600 144,00 152,00 160,00

96,00
A \ AN S/
. / -

S|/ —
I NNAVi7ava /\XV\\K“KX%@%@%@@WA

5/a. dbra A kialakulé maximalis vizszint (A eset)

-16,00 8,00 0,00 8,00 16,00 24,00 32,00 40,00 48,00 56,00 64,00 72,00 80,00 85,00 96,00 0400 112,00 120,00 125,00 136,00 19400 152,00 160,00

96,00

T Q#

80,00

5/b. dbra A viz nyomémagassaga az A esetben a mentett oldalon a kavicsos homok réteg felszinén
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Cross section

£

Pactne (KN/m3)

-

] Y o & & 0 120 o

Distance [m]

5/c. abra Az 5/b. abra értékei: az A esetben a mentett oldalon a kavicsos homok réteg felszinén a
piezometrikus nyomasmagassag
A B esetben a szivargas eredményeként (6/a. dbra) a mentett oldalon a kavicsos homok felsé sikjan az
6/b. abran lathat6 nyomasmagassag alakul ki, az abra értékeit a 6/c. abran jelenitettik meg. Eszerint a
maximalis nyomasmagassag (a mentett oldali toltéslabnal) 95,22 mBf. kordli, ami a terepszint feletti 0,32

m-t jelent, a piezometrikus nyomasmagassag esése itt kisebb: kb. 10 cm/10 m.

-16,00 8,00 0,00 8,00 16,00 24,00 32,00 40,00 48,00 56,00 64,00 72,00 80,00 88,00 96,00 10400 112,00 10,00 12800 13500 14300 15200 160,00

104,00

96,00
\ 17 \\,“( \ \ T/
SZAVANZANZAVA) VA

88,00 |~ I \

N \\// AN \/\

VAR ATANANA
80,00 NV DY \ /. by

6/a. abra A kialakulé maximalis vizszint (B eset)
-16,00 -8,00 0,00 8,00 16,00 24,00 32,00 40,00 48,00 56,00 64,00 72,00 80,00 88,00 95,00 104,00 112,00 120,00 128,00 135,00 144,00 152,00 160,00
1 | L 1 L 1 L | 1 | 1 | L i L | L | L | L | L | L | L | L 1 L | 1 | 1 | L 1 Ll 1 L | 1 | L |

96,00

8,00 : *

80,00

6/b. abra A viz nyomomagassaga a B esetben a mentett oldalon a kavicsos homok réteg felszinén
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Cross section

/

[kN/m?2]

Puater

-
-

2 E 100 120 140

Distance [m]

6/c. abra A 6/b. abra értékei: a B esetben a mentett oldalon a kavicsos homok réteg felszinén a
piezometrikus nyomasmagassag

A talajpan szivargd viz altal okozott felszakadast teherbirasi hatarallapotként (HYD teherbirasi
hatarallapot) vizsgalva azt kell igazolni minden veszélyeztetettnek vélelmezheté talajoszlopra
vonatkozoéan, hogy az oszlop aljan mikdodd, allékonysagcsokkentd (ugstq) teljes pérusviznyomas tervezési
értéke, vagy az oszlopban mikodd aramlasi erdk tervezési értéke (Sqstq) Kisebb vagy egyenld, mint az
oszlop aljan mikédd, allékonysagndveld (oqq) teljes fuggbleges feszlltség, vagy a vizsgalt oszlop viz
alatti sulya (Gsp.q):

Udst:d < Ostb;d

Sasta S Gty
A tartos és ideiglenes allapotokra elGirt parcialis tényez6ket az EuroCode 7 nemzeti melléklete hatarozza

meg és szameértékeit az alabbi tablazat tartalmazza:

A hatasok parcialis tényez6i EQU, UPL és HYD hatarallapotok vizsgalatdhoz

Hatas
Hatarallapot
allando esetleges
. kedvezdtlen® kedvezs” kedvezétlen® kedvez6®
jele neve
YG.dst YGstb YQ.dst YQ.stb
UPL feluszas 1,00
Helyzeti
EQU sllékonység 1,10 0,90 1,50 0
Szivargd viz
HYD okozta talajtorés 1,35
*allékonysagesokkentd  Pallékonysagnoveld
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Az eredményként kapott teljes fiiggdleges feszilltségek joval meghaladjak a poérusviznyomas
tervezési értékét, azaz a toltés a szivargasra megfelel, a talajpban szivargé viz altal okozott
felszakadas nem koévetkezik be.

A tervezett banyaterilet helyén, a mentett oldali t6ltéslabtdl kb. 150 méterre a kialakuld pérusviznyomas
minimalis mérték{, ami azt jelenti, hogy a banya nyitasa esetén a banyagodorben a (kérnyezetében
Iévé talajviz szintjevel megegyezd) vizszint geotechnikai jellegli karosodas bekovetkezése nélkiil tud

kialakulni, vagyis a banya nyitasa nem befolyasolja a toltés alatti aramlast.

9. Megallapitasok

A talajmechanikai farasok, a laboratériumi vizsgalatok és az elvégzett szivargas-hidraulikai
szamitasok alapjan megallapitjuk, hogy a tervezett banyaszati tevékenység (az altalunk ismert
kérilmények és feltételek alapjan) vizigyi érdekeket nem sért. Az arvizek levonulasa
vonatkozasaban az |. rendii arvizvédelmi févédvonalra a tervezett tevékenység a védmii alatti

szivargas szempontjabol karos hatast nem jelent.

A tervezett banyateriilet a Bolcske és Madocsa kézségek védelmét biztosité I. rendil arvizvédelmi
févédvonaltél a 30/2008. (XIl.31.) KvVm rendelet 28. §-a altal meghatarozott, a mentett oldali
toltéslabtol szamitott 110 méteres védoétavolsagon tul keriil kialakitasra: az als6 szakaszon (a) ([4]/2
alapjan) min. 150 méter tavolsagra, a fels6 szakaszon legalabb 200-220 méter tavolsagra
helyezkedik el.

A szamitas soran csak a toltés alatti szivargast modelleztik, a I|étesitend6 banyagddor
allékonysagvizsgalata nem képezte a feladat részét. Ugy kell kialakitani a banyagédrét, hogy a kialakuld

elméleti csuszoélap a védmi mentett oldali toltéstalptol a 110 méteres védétavolsagon kivil legyen.

10. Egyéb szempontok

Jelen szakértdi szakvélemény a laboratériumi vizsgalatokkal egyiitt az egységes eurdpai
szabvanysorozat, az EuroCode (hivatalosan MSZ EN 199x sorozat) alapjan késziilt (az évekig
parhuzamosan érvényben lévé ,,régi magyar szabvanyokat” 2011. januar 1-i hatallyal visszavontak).
Minden megadott adat a talajvizsgalati jelentés készitésekor ismert és tudomasunkra hozott allapotra
vonatkozik.

A talajfeltarasok pontszerl vizsgalatoknak tekinthet6k. Emiatt az egyes talajrétegek mélységbeli
kiterjedése és eloszlasa a feltarasi helyek k6z6tt az altalunk becslltekhez képest eltérhet.

A talajfizikai vizsgalatok csak a vizsgalt mintak esetében reprezentativak. Az eredmények mas terlletekre
torténd extrapolalasa a TVJ készitbivel tortént egyeztetés nélkil nem megengedett.

Feltételeztilk, hogy a talaj fagyas, csapadék és kedvezétlen id6jaras okozta valtozasaival szembeni

védbintézkedések megtortennek.
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Ha az épités soran Uuj, eddig nem ismert informaciok merilnek fel, vagy eltéréseket észlelnek a
feltarasainkhoz képest, akkor haladéktalanul értesitsenek benniinket. Fenntartjuk magunknak a jogot,
hogy a jelen szakvéleményben levont kovetkeztetéseket az Uj adatok tiikrében modositsuk.

A felmeriild szakmai kérdések megvalaszolasara készséggel allunk a T. Megbizé rendelkezésére!

Budapest, 2018. julius 30.

(2o MRl
Dr. Takacs Attila
okl. épitémérndk
geotechnikai vezet6 tervez6 és szakérté (GT-T, SZESS8)
MMK 13-10351

MELLEKLETEK

1. Feltarasok helyszinrajza
2. Laboratoériumi vizsgalatok jegyz6konyvei

3. Furasszelvények
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Laboratoriumi vizsgalatok

2. sz. melléklet

A vizsgalatot végezte: Némethy Ferenc (BME Geotechnika és Mérnokgeologia Tsz.)
Vizsgalat id6pontja: 2018. janius 1.
Minta helye: Madocsa

A dokumentacid tartalma:

2 db |Kijel6l6 lap (viztartalom)

6 db |Konzisztencia hatarok (MSZE CEN ISO/TS 17892-12:2004)

0O db |A talajt alkot6 fazisok térfogat- és tomegaranyai (MSZE CEN ISO/TS 17892-2:2004)

0O db |Koézvetlen nyirékisérlet( MSZE CEN ISO/TS 17892-10:2004)

13 db |Szemeloszlasi gorbe (MSZE CEN ISO/TS 17892-4:2004)

0O db |A talajok tomérségének és tomorithetéségének vizsgalata

0O db |Kompressziés kisérlet (MSZE CEN ISO/TS 17892-5:2004)

O db |Egyiranyu nyomokisérlet (MSZE CEN ISO/TS 17892-7:2004)

O db |Triaxialis nyomokisérlet (MSZE CEN ISO/TS 17892-8:2004)

O db |Vvizatereszt6-képesség meghatarozasa allandé viznyomassal (MSZE CEN 1SO/TS 17892-11:2004)

O db |Vvizatereszt6-képesség meghatarozasa valtozo viznyomassal (MSZE CEN I1SO/TS 17892-11:2004)

0O db |Mésztartalom meghatarozasa

O db |Talajvizminta agresszivitasanak vizsgalata

O db |lzzitasi veszteség meghatarozasa

O db |Linearis zsugorodas
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata
1. rész: A viztartalom meghatarozasa (ISO 17892-1:2014)
MSZ EN ISO 17892-1:2015

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 100/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Mintat vette: Megbizé
Minta jele Nedves tomeg Szaraz tomeg Viztartoalom, w
[g] [g] [%]
1F /0,50 109,36 95,03 15,1 %
1F /1,00 101,28 98,37 3,0%
1F /1,50 109,36 106,37 28%
1F /2,00 121,65 116,30 4,6 %
1F /2,50 135,95 131,52 3,4 %
1F / 3,00 126,09 119,36 5,6 %
1F / 3,50 143,65 137,56 4,4 %
1F /1 4,00 131,28 125,19 4,9 %
1F /1 5,00 167,86 152,44 10,1 %
1F /1 6,00 199,78 170,58 17,1 %
1F /7,00 114,78 97,60 17,6 %
1F / 8,00 136,32 114,09 19,5 %
1F /9,00 186,90 155,10 20,5 %
1F /10,00 142,16 121,95 16,6 %
1F /11,00 160,64 135,04 19,0 %
1F /12,00 139,08 121,49 14,5 %
1F /13,00 154,22 132,03 16,8 %
1F /14,00 149,97 127,91 17,2 %
1F /15,00 152,74 133,25 14,6 %

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkozok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szaritészekrény (KAPACITIV KKT. PKL-2002A)

. e
Budapest, 2018.06.05 . BME GEOTECHNIKA ES | { / o /
® MERNOKGEOLOGIA TANSZEK [ . N
‘ GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI {1 | //
LABORATORIUM /o
___________________________________________ H:I]IllBudapesl,Mﬁegye(emrkp. 3. K. f. 20/MM b\/
Vizsgalatot végezte g e B i e Laboregység-vezets
Némethy Ferenc Dr. Tompai Zoltén

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8. GMT-W
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata
1. rész: A viztartalom meghatarozasa (ISO 17892-1:2014)

MSZ EN ISO 17892-1:2015

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 101/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05

Mintat vette: Megbizé

Minta jele Nedves tomeg Szaraz tomeg Viztartoalom, w
[g] [g] [%]
2F /0,50 95,70 88,09 8,6 %
2F /1,00 77,39 68,49 13,0 %
2F /1,50 126,25 106,60 18,4 %
2F /2,00 124,93 104,03 201 %
2F /1 2,50 83,11 72,22 15,1 %
2F / 3,00 100,10 86,50 15,7 %
2F / 3,50 85,70 70,13 22,2 %
2F / 4,00 130,46 111,85 16,6 %
2F / 5,00 108,60 97,77 1,1%
2F / 6,00 139,19 135,16 3,0%
2F /7,00 142,40 128,12 1,1%
2F / 8,00 149,12 132,69 12,4 %
2F /9,00 144,69 130,97 10,5 %
2F /10,00 141,28 126,93 1,3%
Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:
Méréeszkozok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szaritészekrény (KAPACITIV KKT. PKL-2002A)
WAAN GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI o ( i
V ........... S H -llllﬁuda];i?&xl?n‘}:yrkmzow “V ....... ﬁ. ...... / ...................
Vizsgalatot végezte f v o F:;@;if;,‘,},ﬁﬁ;3°“ Laboregyseg -vezetd

Némethy Ferenc

Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.

GMT-W



Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar  fif
Geotechnika és Mérndkgeoldgia Tanszék

Geotechnikai és Mérndkgeoldgiai Laboratérium == prjrereerareres

A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

MUEGYETEM

EHSEBEBBiHiEiHI

1782

b 1111 Budapest, Miegyetem rkp.3., K.mf.10.

telephely: Miegyetem rkp.3., K.f.20-21./MG-MM
Tel.: (+36 1) 463 3008, fax: (+36 1) 463 3006
el www.gtt.bme.hu, e-mail: gtlab@mail.ome.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 107/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 1F /1,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro durva
100 | | | i 1A | |
| | | I I |
90
I | | I I |
80 | | | | | |
| | | / | | |
70 I i i f | i
I | | I I |
= 60 | | | | | |
- | | | | | |
¥ 50
2 | | V | | |
® a0 | | | | |
I | ﬁ I I |
30 f i i I f i
I | / | I I |
20 | | | | | |
o HHHI Sl i
0 o —'-"T”""'""iriii I 1 I I
0.001 0.01 0.1 1 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzé pontjai
Kavics K (Gr) 0,86 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgp [ 0,473 mm
Homok H (Sa) 94,11 m% 60%-hoz tartozé szemnagysag Dgo | 0,291 mm
Iszap I (Si) 5,03 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,174 mm
Agyag A (CI) 0,00 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,100 mm
Egyenl6tlenségi mutaté Cu 2,92
Gorbiileti mutaté Cc 1,04
Természetes viztartalom w 2,8 %
Szemcsesiiriiség Ps 2,65 g/cm3

Mérdeszkézék: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer
(ANDREAS KFT. 68)

Budapest, 2018.06.05

Vizsgalatot végezte
Némethy Ferenc

BME GEOTECHNIKA ES
MERNOKGEOLOGIA TANSZEK
GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI

LABORATORIUM

H-1111 Budapest, Mijegyetem rkp. 3. K. f. 20/MM b
o Fax: (+36-1) 463-3006
ab@mail.bme.hu

Tel.: (+36-1) 463-3
‘www.gtt.bme.

Laboregyseg -vezetd
Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!

A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.

11. rész: A vizateresztd képesség meghatarozasa allandé és valtozo6 viznyomassal (ISO/TS
17892-11:2004)

MSZE CEN ISO/TS 17892-11:2010
VIZATERESZTO KEPESSEG MEGHATAROZASA VALTOZO ViZNYOMASSAL

Minta szarmazasi helye:

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 118/06/2018
Megrendeld: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05

Feltarasjel / mélység:

1F /1,50 m | Minta tip./ Mintat vette:

zavart / Megbizé

Mérési koriilmények 1dé, t leolvasas, h; ) )
- - [sec] dhl [cm] [cm] ho / hI |n(h0 / hl)
Minta magassag L 55 cm
: e 0 0 66,0 1,00 0,00
Minta atméré d 3,8 cm 70 6.0 60.0 1710 0.10
Minta keresztmetszeti teriilete A 11,3 cm? 20 11,0 55,0 1,20 0,18
. 2 3 30 15,8 50,2 1,31 0,27
Minta térfogata \Y, 62,4 cm 0 20.0 460 743 0.36
Cs6 keresztmetszete f 1,0 cm? 50 240 42.0 157 0,45
Viz hémérséklete vizsgalat kbzben T 23,0 °C Vizatereszt6képességi egyiitthato, k = 3,150x10°5 m/s
Hémérsékleti korrekcio a 0,718
05
0.4 / 4/
/ “
-
0,3
!
0,2 //
-
0.1 / /
0,0
0 10 20 30 40 50
idd, t [sec]

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Valtozé viznyomasu késziilék (sajat ), Szaritészekrény (KAPACITIV KKT. PKL-2002A)

Budapest, 2018.06.05

Vizsgalatot végezte

Némethy Ferenc

. BME GEOTECHNIKA ES (
A MERNOKGEOLOGIA TANSZEK | é"\’(ff
XV GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI / l [
LABORATORIUM /AR
H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. K. £, 20/MM ~ {
Tel.: (+36-1) 463-3i
www.gtt.bme.|

Fax: (+36-1) 463-3006 Laboregység-vezetd

ab@mail bme hu

Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!

A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.
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A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 102/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 1F / 3,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
100 | | | | - |
%0 | | | | A | |
I | | ,.fr I |
80 | | | 7 | | |
I | | I I |
70 I i i f | i
60 I | | I I |
s I | | | | |
- | | | | | |
T 50
2 | | y | | |
® a0 | | . | | |
I | / | I I |
30 f i i f f i
I | / | I I |
20 | l Fa | | l
10 I | i | I | |
T
s |_,.|L--|r—l-i"‘| | I I |
0 b L 1 | | | | |
0.001 0.01 0.1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai
Kavics K (Gr) 4,48 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgp [ 0,831 mm
Homok H (Sa) 85,56 m% 60%-hoz tartozd szemnagysag Do | 0,304 mm
Iszap 1 (Si) 7,61 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,164 mm
Agyag A (CI) 2,35 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,064 mm
Egyenlétlenségi mutato Cu 4,77
Gorbiileti mutaté Cc 1,39
Természetes viztartalom w 56 %
Szemcsesiriiség Ps 2,65 g/cm®

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Mérdeszkézék: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer
(ANDREAS KFT. 68)

, /’
Budapest, 2018.06.05 , BME GEOTECHNIKAES N T /
i R MERNOKGEOLOGIA TANSZEK f / é )
il ANV \ GEOTECHNIKAIESM];RNOKGEOL()GIAI / l ( /
V/ { LABORATORIUM [/~ /
___________________________________________ H-1111 Budapest, Miicgyetem rkp. 3. K. £. 20/MM il
Vizsgalatot végezte T""'&wa".&.‘.ﬁif 'F:i:@(;ﬁi,i,ﬁfm Laboregység-vezett
Némethy Ferenc Dr. Tompai Zoltén

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.

11. rész: A vizateresztd képesség meghatarozasa allandé és valtozo6 viznyomassal (ISO/TS
17892-11:2004)

MSZE CEN ISO/TS 17892-11:2010
VIZATERESZTO KEPESSEG MEGHATAROZASA VALTOZO VIiZNYOMASSAL

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 115/06/2018
Megrendeld: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 1F / 3,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé

Mérési koriilmények lg:c; lzﬂj'[acsnﬁ?a h; ho/h; | In(hg/hy)
Minta magassag L 5,5 cm ! [em]

: e < 0 0 66,0 1,00 0,00
Minta atméré d 3,8 cm 70 70 62.0 706 0.06
Minta keresztmetszeti teriilete A 11,3 cm? 20 8,0 58,0 1,14 0,13

: - 3 30 11,7 54,3 1,22 0,20
Minta térfogata \Y, 62,4 cm 0 150 510 729 0.26
Cs6 keresztmetszete f 1,0 cm? 50 18,1 47,9 1,38 0,32
Viz hémérséklete vizsgalat kbzben T 23,0 °C Vizatereszt6képességi egyiitthato, k = 2,234x10°5 m/s
Hémérsékleti korrekcio a 0,718

0,4

et
03 / -
" -
§ 0.2 /'/
E P
//
0,1 /-
o
-~
0,0
10 20 30 40 50
idd, t [sec]

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Valtozé viznyomasu késziilék (sajat ), Szaritészekrény (KAPACITIV KKT. PKL-2002A)

Budapest, 2018.06.05

Vizsgalatot végezte
Némethy Ferenc

BME GEOTECHNIKA ES

MERNOKGEOLOGIA TANSZEK
GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI

LABORATORIUM

Tel.: (+36-1) 463-3
www.git.bme.|

H-1111 Budapest, Milegyetem rkp. 3. K. £, 20/MM b
Fax: (+36-1) 463-3006
ab@mail. bme.hu

Laboregység-vezetd

Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.

GMT-K-VALT



Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ity
Epitémérndki Kar [fsffaif

Geotechnika és Mérndkgeoldgia Tanszék
Geotechnikai és Mérndkgeoldgiai Laboratérium

[eansnannna Y
[= = =1 ==

MUEGYETEM

Y 1111 Budapest, Miegyetem rkp.3., K.mf.10.
i telephely: Mlegyetem rkp.3., K.f.20-21./MG-MM
amny Tl (+36 1) 463 3008, fax: (+36 1) 463 3006
www.gtt.ome.hu, e-mail: gtlab@mail.ome.hu
17 82

A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 108/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szdrmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 1F / 4,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
100 | | | | e
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10 I | | I | |
| | Wl | | |
0 1 | | | | |
0.001 0.01 0.1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai
Kavics K (Gr) 18,33 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgo [ 3,495 mm
Homok H (Sa) 81,67 m% 60%-hoz tartoz6 szemnagysag Deo | 0,462 mm
Iszap 1 (Si) 0,00 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,247 mm
Agyag A (CI) 0,00 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Do | 0,135 mm
Egyenl6tlenségi mutaté Cu 3,43
Gorbiileti mutaté Cc 0,98
Természetes viztartalom w 49 %
Szemcsesiriiség Ps 2,65 g/cm®

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer

(ANDREAS KFT. 68)

Budapest, 2018.06.05

Vizsgalatot végezte
Némethy Ferenc

. BME GEOTECHNIKA ES (i K /
MERNOKGEOLOGIA TANSZEK ) / é ' ()
GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI / l /
LABORATORIUM A /
H-1111 Budapest, Mijegyetem rkp. 3. K. f. 20/MM (‘ .................... (... 2 20

Tel.: (+36-1) 463-3048 + Fax: (+36-1) 463-3006

www.gtt bme. ab@mail bme.hu Laboregység-vezet6

Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 106/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 1F /6,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
100 e
T il Vil
90
[ | | I I |
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| | | | T |
70 I i i + | i
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szemnagysagok, log d [mm]

Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai

Kavics K (Gr) 24,86 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgo [ 6,281 mm

Homok H (Sa) 75,14 m% 60%-hoz tartozd szemnagysag Do | 0,485 mm

Iszap 1 (Si) 0,00 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,286 mm

Agyag A (CI) 0,00 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,159 mm
Egyenl6tlenségi mutaté Cu 3,06
Gorbiileti mutaté Cc 1,06
Természetes viztartalom w 171 %
Szemcsesiiriiség Ps 2,65 g/cm3

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Mérdeszkézék: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer
(ANDREAS KFT. 68)

, ~
Budapest, 2018.06.05 , BME GEOTECHNIKAES N T /
i R MERNOKGEOLOGIA TANSZEK f / é )
Wl ANV | GEOTECHNIKAIESM];RNOKGEOL()GIAI / l ( /
V/ { LABORATORIUM [/~ /
___________________________________________ H-1111 Budapest, Miicgyetem rkp. 3. K. £. 20/MM it s B
Vizsgalatot végezte T""'&Zfi’&‘.ﬁﬁf 'F::@(;ﬁ&ﬁfm Laboregység-vezett
Némethy Ferenc Dr. Tompai Zoltén

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.

GMT-SZEM
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Geotechnika és Mérndkgeoldgia Tanszék
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MUEGYETEM 1782
A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

Y 1111 Budapest, Miegyetem rkp.3., K.mf.10.
i telephely: Mlegyetem rkp.3., K.f.20-21./MG-MM
amny Tl (+36 1) 463 3008, fax: (+36 1) 463 3006
www.gtt.ome.hu,

e-mail: gtlab@mail.bme.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)

MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 103/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szdrmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 1F /7,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai
Kavics K (Gr) 9,48 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgp [ 1,890 mm
Homok H (Sa) 90,52 m% 60%-hoz tartozé szemnagysag Do | 0,421 mm
Iszap 1 (Si) 0,00 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,261 mm
Agyag A (CI) 0,00 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Do | 0,147 mm
Egyenl6tlenségi mutaté Cu 2,86
Gorbiileti mutaté Cc 1,10
Természetes viztartalom w 176 %

Szemcseslriség

Ps 2,65 g/cm?

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Mérdeszkézék: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer
(ANDREAS KFT. 68)

, ~
Budapest, 2018.06.05 , BME GEOTECHNIKAES N T /
i R MERNOKGEOLOGIA TANSZEK f / é )
Wl ANV | GEOTECHNIKAIESM];RNOKGEOL()GIAI / l ( /
V/ { LABORATORIUM [/~ /
___________________________________________ H-1111 Budapest, Miicgyetem rkp. 3. K. £. 20/MM it s B
Vizsgalatot végezte T""'&wa".&.‘.ﬁif 'F:I:@(;ﬁ&ﬁfm Laboregység-vezett
Némethy Ferenc Dr. Tompai Zoltén

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!

A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.

GMT-SZEM



Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérndki Kar

Geotechnika és Mérndkgeoldgia Tanszék
Geotechnikai és Mérndkgeoldgiai Laboratérium

MUEGYETEM

1782

A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium.

My 1111 Budapest, Miegyetem rkp.3., K.mf.10.

HlEl telephely: Miegyetem rkp.3., K.f.20-21./MG-MM
iy 1€l (+36 1) 463 3008, fax: (+36 1) 463 3006
=== lwww.gtt.ome.hu, e-mail: gtlab@mail.bme.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.

11. rész: A vizateresztd képesség meghatarozasa allandé és valtozo6 viznyomassal (ISO/TS
17892-11:2004)

MSZE CEN ISO/TS 17892-11:2010
ViZATERESZTO KEPESSEG MEGHATAROZASA VALTOZO VIiZNYOMASSAL

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 119/06/2018
Megrendeld: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 1F / 7,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
T ,, leolvasas, hs
Mérési koriilmények I[cslg,c; dh-v[cm] r:‘ ho / h; In(hg / hy)
Minta magassag L 5,5 cm ! [em]

: e < 0 0 66,0 1,00 0,00
Minta atméré d 3,8 cm 70 75 635 704 0.04
Minta keresztmetszeti teriilete A 11,3 cm? 20 5,0 61,0 1,08 0,08

- , 3 30 7,3 58,7 1,12 0,12
Minta térfogata Vv 62,4 cm 0 95 565 717 016
Cs6 keresztmetszete f 1,0 cm? 50 1.8 54,2 1,22 0,20
Viz hdmérséklete vizsgalat kdzben T 23,0 °C Vizatereszt6képességi egyiitthato, k = 1,373x10°5 m/s
Hémérsékleti korrekcio a 0,718

0,3

0,2 /
0.1 el

//
//
0,0
0 10 20 30 40 50
idd, t [sec]

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Valtozé viznyomasu késziilék (sajat ), Szaritészekrény (KAPACITIV KKT. PKL-2002A)

Budapest, 2018.06.05

Vizsgalatot végezte

. BME GEOTECHNIKA ES
A~ MERNOKGEOLOGIA TANSZEK

Némethy Ferenc

LABORATORIUM

Tel.: (+36-1) 463-3
www.gtt.bme.|

H-1111 Budapest, Milegyetem rkp. 3. K. £, 20/MM b
Fax: (+36-1) 463-3006

AV GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI

ab@mail bme hu

Laboregység-vezetd

Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!

A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.
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MUEGYETEM

1l 1111 Budapest, Miegyetem rkp.3., K.mf.10.

sl
i telephely: Mlegyetem rkp.3., K.f.20-21./MG-MM
Wt 1€l (+36 1) 463 3008, fax: (+36 1) 463 3006

1782

www.gtt.ome.hu, e-mail: gtlab@mail.ome.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 104/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 1F /10,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
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szemnagysagok, log d [mm]

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai
Kavics K (Gr) 19,27 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgo [ 4,336 mm
Homok H (Sa) 80,73 m% 60%-hoz tartozd szemnagysag Deo [ 0,691 mm
Iszap 1 (Si) 0,00 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,350 mm
Agyag A (CI) 0,00 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,202 mm
Egyenlétlenségi mutaté Cu 3,42
Gorbiileti mutaté Cc 0,88
Természetes viztartalom w 16,6 %

Szemcseslriség

Ps 2,65 g/cm?

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer

(ANDREAS KFT. 68)

Budapest, 2018.06.05

Vizsgalatot végezte
Némethy Ferenc

BME GEOTECHNIKA ES

MERNOKGEOLOGIA TANSZEK
GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI

LABORATORIUM

H-1111 Budapest, Mijegyetem rkp. 3. K. f. 20/MM
Tel.: (+36-1) 463-3048 « Fax: (+36-1) 463-3006
www.gtt.bme.| lab@mail bme.hu

Laboregység-vezet6
Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.

GMT-SZEM
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Geotechnikai és Mérndkgeoldgiai Laboratérium
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MUEGYETEM

) 1111 Budapest, Miegyetem rkp.3., K.mf.10.
i telephely: Mlegyetem rkp.3., K.f.20-21./MG-MM
amny Tl (+36 1) 463 3008, fax: (+36 1) 463 3006
www.gtt.bme.hu, e-mail: gtlab@mail.ome.hu
17 82

A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 105/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 1F /15,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemzé pontjai
Kavics K (Gr) 23,30 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgp [ 5,000 mm
Homok H (Sa) 76,70 m% 60%-hoz tartozd szemnagysag Deo [ 0,803 mm
Iszap 1 (Si) 0,00 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,373 mm
Agyag A (CI) 0,00 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,230 mm
Egyenlétlenségi mutaté Cu 3,49
Gorbiileti mutaté Cc 0,75
Természetes viztartalom w 14,6 %
Szemcsesiiriiség Ps 2,65 g/cm3

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer

(ANDREAS KFT. 68)

Budapest, 2018.06.05

Vizsgalatot végezte
Némethy Ferenc

. BME GEOTECHNIKA ES (i K /
MERNOKGEOLOGIA TANSZEK f / é ' ()
GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI / l /
LABORATORIUM I /
HTul 11(5;:31;?23»@&%? rkfé 2: K. £ 20/MM RN AR
el - * - = A A
‘www.gtt.bme. :i:@(mail,iaznifjm Laboregyseg-vezeto

Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.
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Y 1111 Budapest, Miegyetem rkp.3., K.mf.10.
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aMny Tl (+36 1) 463 3008, fax: (+36 1) 463 3006

www.gtt.ome.hu, e-mail: gtlab@mail.ome.hu

MUEGYETEM 1782
A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)

MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 111/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 2F /1,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgp [ 0,116 mm
Homok H (Sa) 40,24 m% 60%-hoz tartozé szemnagysag Do | 0,063 mm
Iszap 1 (Si) 50,85 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g [ 0,019 mm
Agyag A (CI) 8,91 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,003 mm
Egyenl6tlenségi mutaté Cu| 22,88
Gorbiileti mutaté Cc 2,07
Természetes viztartalom w 13,0 %
Szemcsesiiriiség Ps 2,66 g/cm3

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer

(ANDREAS KFT. 68)

, -~
Budapest, 2018.06.05 . BME GEOTECHNIKA ES O oxy /
s MERNOKGEOLOGIA TANSZEK / / é ()
AV GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI / L /
(Vi LABORATORIUM [/~ /

Vizsgalatot végezte
Némethy Ferenc

H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. K. £. 20./MM b s
Tel.: (+36-1) 463-3

Laboregység-vezet6
Dr. Tompai Zoltan

+ Fax: (+36-1) 463-3006
lab@mail.bme.hu

‘www.gtt.bme.

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.
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MUEGYETEM 1782
A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)

MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 112/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 2F / 2,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgo [ 0,124 mm
Homok H (Sa) 50,37 m% 60%-hoz tartozé szemnagysag Dgo [ 0,081 mm
Iszap 1 (Si) 43,44 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g [ 0,029 mm
Agyag A (CI) 6,19 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,005 mm
Egyenl6tlenségi mutaté Cu| 16,61
Gorbiileti mutaté Cc 2,12
Természetes viztartalom w 15,1 %
Szemcsesiiriiség Ps 2,66 g/cm3

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Mérdeszkézék: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer
(ANDREAS KFT. 68)

, 'd
Budapest, 2018.06.05 , BME GEOTECHNIKAES N TP /
i Ry MERNOKGEOLOGIA TANSZEK f / é )
AV GEOTECHNIKAI ES MERNOKGEOLOGIAI / { /
\/ { LABORATORIUM [/ /
___________________________________________ H-1111 Budapest, Miicgyetem rkp. 3. K. f. 20/MM i R
Vizsgalatot végezte Te"'&fw".&ﬁif 'F:;é;ﬁ&ﬁfm Laboregység-vezett

Némethy Ferenc

Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8.
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1782

A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
11. rész: A vizateresztd képesség meghatarozasa allandé és valtozo6 viznyomassal (ISO/TS

17892-11:2004)

MSZE CEN ISO/TS 17892-11:2010
VIZATERESZTO KEPESSEG MEGHATAROZASA VALTOZO ViZNYOMASSAL

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 117/06/2018
Megrendeld: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 2F /2,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé

Mérési koriilmények |[cs|:c; lzﬂv[acsni?a h; ho/h; | In(hg/hy)
Minta magassag L 5,5 cm ! [em]

: e < 0 0 60,0 1,00 0,00
Minta atméré d 3,8 cm 180 0.9 59.1 1702 0.02
Minta keresztmetszeti teriilete A 11,3 cm? 240 1,2 58,8 1,02 0,02

: - 3 360 1,8 58,2 1,03 0,03
Minta térfogata \Y, 62,4 cm =50 32 568 706 .05
Cs6 keresztmetszete f 1,0 cm? 840 2.0 56,0 1,07 0,07
Viz hdmérséklete vizsgalat kdzben T 23,0 °C Vizatereszt6képességi egyiitthato, k = 2,862x10°7 m/s
Hémérsékleti korrekcio a 0,718
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Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Valtozé viznyomasu késziilék (sajat ), Szaritészekrény (KAPACITIV KKT. PKL-2002A)
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Vizsgalatot végezte
Némethy Ferenc

Tel.: (+36-1) 463-3
www.gtt.bme.|

H-1111 Budapest, Mijegyetem rkp. 3. K. f. 20/ MM
Fax: (+36-1) 463-3006
ab@mail. bme.hu

Laboregység-vezetd
Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!
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MUEGYETEM 1782
A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)

MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 113/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 2F / 3,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgp [ 0,120 mm
Homok H (Sa) 53,59 m% 60%-hoz tartozé szemnagysag Do | 0,084 mm
Iszap 1 (Si) 41,36 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,038 mm
Agyag A (CI) 5,05 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,008 mm
Egyenl6tlenségi mutaté Cu 9,95
Gorbiileti mutaté Cc 2,03
Természetes viztartalom w 222 %
Szemcsesiiriiség Ps 2,66 g/cm3

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Mérdeszkézék: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer
(ANDREAS KFT. 68)
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Vizsgalatot végezte T""'&Zfi’&‘.ﬁﬁf 'F::@(;ﬁ&ﬁfm Laboregység-vezett

Némethy Ferenc

Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
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1782

A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
11. rész: A vizateresztd képesség meghatarozasa allandé és valtozo6 viznyomassal (ISO/TS

17892-11:2004)

MSZE CEN ISO/TS 17892-11:2010
VIZATERESZTO KEPESSEG MEGHATAROZASA VALTOZO ViZNYOMASSAL

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 116/06/2018
Megrendeld: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 2F /3,50 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
T ,, leolvasas, hs
Mérési koriilmények I[cslg,c; dh-v[cm] r:‘ ho ! h; In(hg / hy)
Minta magassag L 5,5 cm ! [em]

: e < 0 0 60,0 1,00 0,00
Minta atméré d 3,8 cm 180 08 59.2 01 0.01
Minta keresztmetszeti teriilete A 11,3 cm? 240 1,0 59,0 1,02 0,02

: - 3 360 1,5 58,5 1,03 0,03
Minta térfogata \Y, 62,4 cm =50 25 575 704 004
Csé keresztmetszete f 1,0 cm? 840 3,2 56,8 1,06 0,05
Viz hémérséklete vizsgalat kbzben T 23,0 °C Vizatereszt6képességi egyiitthato, k = 2,274x10°7 m/s
Hémérsékleti korrekcio a 0,718
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Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Valtozé viznyomasu késziilék (sajat ), Szaritészekrény (KAPACITIV KKT. PKL-2002A)
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H-1111 Budapest, Mijegyetem rkp. 3. K. f. 20/ MM
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Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!
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MUEGYETEM 1782
A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)

MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 114/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 2F / 4,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
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szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai
Kavics K (Gr) 0,00 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgp [ 0,222 mm
Homok H (Sa) 70,40 m% 60%-hoz tartoz6 szemnagysag Dgo | 0,110 mm
Iszap 1 (Si) 25,05 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,064 mm
Agyag A (CI) 4,55 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,015 mm
Egyenlétlenségi mutaté Cu 7,34
Gorbiileti mutaté Cc 2,46
Természetes viztartalom w 16,6 %
Szemcsesiiriiség Ps 2,66 g/cm3

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Mérdeszkézék: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer
(ANDREAS KFT. 68)
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___________________________________________ H-1111 Budapest, Miicgyetem rkp. 3. K. f. 20/MM i R
Vizsgalatot végezte T""'&Zfi’&‘.ﬁﬁf 'F::@(;ﬁ&ﬁfm Laboregység-vezett

Némethy Ferenc

Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 109/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 2F / 7,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
100 | | | I | |
| | | I I |
90
I | | I I |
a0 | | | | |
I | | I I |
70 I i i f | i
60 I | | I I |
Eé I | | | ! | |
£ 50 I | | T | |
b I | | I I |
® a0 | | | | | |
I | | I I |
30 f i i I f i
I | f I I |
20 | | / | | |
10 I | | I | |
| | A | | |
0 I ! + ! 1 I !
0.001 0.01 0.1 1 10 100
szemnagysagok, log d [mm]
Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai
Kavics K (Gr) 40,37 m% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgp [ 9,959 mm
Homok H (Sa) 59,63 m% 60%-hoz tartozé szemnagysag Deo | 2,077 mm
Iszap 1 (Si) 0,00 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3g | 0,283 mm
Agyag A (CI) 0,00 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag Dip| 0,153 mm
Egyenl6tlenségi mutaté Cu| 13,59
Gorbiileti mutaté Cc 0,25
Természetes viztartalom w 11,1 %
Szemcsesiiriiség Ps 2,65 g/cm3

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer

(ANDREAS KFT. 68)

Budapest, 2018.06.05

Vizsgalatot végezte
Némethy Ferenc
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A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!
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MUEGYETEM 1782
A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: A szemeloszlas meghatarozasa (1SO 17892-4:2016)
MSZ EN ISO 17892-4:2017

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 110/06/2018
Megrendelé: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 2F /10,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
agyag iszap homok kavics
finom kdzepes durva finom kdzepes durva apro kdzepes durva
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szemnagysagok, log d [mm]

Talajt alkoto frakciok A szemeloszlasi gorbe jellemz6 pontjai

Kavics K (Gr) 49,11 Mm% 90%-hoz tartozé szemnagysag Dgo [ 11,859 mm

Homok H (Sa) 50,89 m% 60%-hoz tartozd szemnagysag Dgo 3,353 mm

Iszap 1 (Si) 0,00 m% 30%-hoz tartozé szemnagysag D3yo | 0,428 mm

Agyag A (CI) 0,00 m% 10%-hoz tartozé szemnagysag D1 0,227 mm
Egyenl6tlenségi mutaté Cu 14,80
Gorbiileti mutaté Cc 0,24
Természetes viztartalom w 11,3 %
Szemcsesiiriiség Ps 2,65 g/cm3

Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Mérdeszkézék: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Szitasor (BETI 200 mm / 0,063-63 mm), Szitarazé (PASCALL ENG. 12404), Hidrométer
(ANDREAS KFT. 68)
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Vizsgalatot végezte
Némethy Ferenc
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www.gtt.bme.| lab@mail bme.hu

Laboregység-vezet6
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A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!
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Geotechnikai és Mérndkgeoldgiai Laboratérium
A NAH altal NAH-1-1743/2018 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.

11. rész: A vizateresztd képesség meghatarozasa allandé és valtozo6 viznyomassal (ISO/TS
17892-11:2004)

MSZE CEN ISO/TS 17892-11:2010
VIZATERESZTO KEPESSEG MEGHATAROZASA VALTOZO ViZNYOMASSAL

Munka szama: 353/2018 | Jegyz6konyv szama: 120/06/2018
Megrendeld: GL-Expert Mérnokiroda Kft. | Minta érkezési datuma: 2018.06.05
Minta szarmazasi helye: Madocsa | Vizsgalat datuma: 2018.06.05
Feltarasjel / mélység: 2F /10,00 m | Minta tip./ Mintat vette: zavart / Megbizé
T ,, leolvasas, hs
Mérési koriilmények I[cslg,c; dh-v[cm] r:‘ ho ! h; In(hg / hy)
Minta magassag L 5,5 cm ! [em]

: Y 0 0 66,0 1,00 0,00
Minta atméré d 3,8 cm 3 70.0 56.0 118 0.16
Minta keresztmetszeti teriilete A 11,3 cm? 10 17,0 49,0 1,35 0,30

- - 3 15 24,0 42,0 1,57 0,45
Minta térfogata Vv 62,4 cm 20 30.0 36.0 783 061
Cs6 keresztmetszete f 1,0 cm? 25 35,0 31,0 2.13 0,76
Viz hdmérséklete vizsgalat kbzben T 23,0 °C Vizatereszt6képességi egyiitthato, k = 1,053x104 m/s
Hémérsékleti korrekcio a 0,718
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Megjegyzés a vizsgalattal kapcsolatban:

Méréeszkodzok: Mérleg (KERN PLJ 4000-2M), Valtozé viznyomasu késziilék (sajat ), Szaritészekrény (KAPACITIV KKT. PKL-2002A)
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Vizsgélatot végezte U Fﬁéﬁﬁ&ﬁf“ Laboregység-vezetd
Némethy Ferenc Dr. Tompai Zoltan

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak!
A vizsgalati jegyz6kdnyv a kibocsato irasbeli hozzajarulasaval és csak teljes egészében masolhato!

8. kiadas, 2. valtozat / 2018. marcius 8. GMT-K-VALT
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